wo 2005/046907 



PCT/DE2004/002492 



5 

"Gelenkarmtransportvorrichtung" 
Beschreibung 

10 Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung zum 

Transportieren von Werkstucken aus einer Bearbeitungsstation in 
die nachfolgende Bearbeitungsstation einer Presse^ 
PressenstralSe, eines Simulators oder dergleichen nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

15 

Stand der Technik 

Erfordert die Herstellung eines Werkstuckes mehrere 
20 Arbeitsoperationen, wie Schnexden oder Umformen, so werden zur 
wirtschaf tlichen Fertigung die erf orderlichen Einzeloperationen 
in einer so genannten Stufenpresse oder Pressenstraiie 
durchgef ahrt . Die Anzahl der Werkzeuge entspricht dann der 
Anzahl der Arbeitsstuf en, die zur Herstellung erforderlich sind. 
25 In den Pressen befinden sich Transporteinrichtungen mit welcher 
die Werkstucke von einer Arbeitsstation zur nachsten 
transportiert werden. 

Bei Stufen- oder Grofiteil-Transf erpressen bestehen die 
30 Transporteinrichtungen aus Greifer- bzw. Tragschienen die sich 
durch die gesamte LcLnge der Umf ormmaschine erstrecken. Zum 
Transport der WerkstOcke sind die Tragschienen mit Greifer- oder 
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Halteelementen bestUckt. Unterschieden wird dabei^ je nach 
Bewegungsablauf , zwischen einem mit Saugertraversen bestOckteh 
Zwei-Achstransf er Oder einem mit Greif erelementen versehenen 
Drei-Achstransf er • Als Zusat zbewegung kann auch eine 
5 Verschwenkung zur Lageveranderung des Teiles wahrend dem 

Transportschritt erforderlich sein. Diese Lageveranderung kann 
auch durch eine zwischen den Umformstufen angeordnete 
Orientierstation erfolgen. 

10 Die Transferbewegung wird tiber Kurven eingeleitet, die uber 
BewegungsQbertragungselemente mit dem StoBelantrieb 
zwangssynchronisiert sind. Die Herstellung von insbesondere 
groBf lachigen Teilen fahrte zur Entwicklung der Groliteil- 
Transf erpressen in immer grofteren Dimensionen bezogen auf die 

15 Umformkraft und die Transportwege, Werkzeugabstande in einer 
GrdJBenordnung von 5000 mm sind heute durchaus Ublich und damit 
sind auch entsprechende Transportschritte erforderlich. 

Als Ergebnis dieser Entwicklung stehen die zu beschleunigenden 
20 und abzubremsenden Massen der Transf ersysteme in einem v611igen 
Gegensatz zu den geringen Massen der zu transportierenden Telle. 
Da der Transportschritt in kurzester Zeit ausgefUhrt werden 
soil, um eine moglichst hohe Pressenhubzahl und damit 
Teileausbringung zu erreichen, muss das System uber eine hohe 
25 Geschwindigkeit und damit auch Beschleunigung und Verzogerung 
verf ugen . 

Ein weiterer Nachteil ist der starre Bewegungsablauf der durch 
die Kurvenantriebe vorgegeben wird. 
30 Die optimale Nutzung der Freiraume zwischen Unter- und 

Oberwerkzeug wahrend dem StGBelhub ist fur den Teiletransport 
nicht m5glich. 
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Um diese aufgezeigten Nachteile zu vermeiden befassen sich jetzt 
Neuentwicklungen mit der Ablosung des bisherigen Transf ersystems 
durch eine entsprechende Anzahl von zwischen den 
Bearbeitungsstuf en angeordneten, mit Eigenantrieben 
5 ausgerusteten Transf ersystemen, Eine solche Anordnung ist in der 
EP 0 672 480 Bl offenbart. An den Standern angeordnete 
Transfersysteme sind mit einer Anzahl von Antrieben ausgeriistet , 
die in Wirkverbindung mit den BewegungsUbertragungsmitteln den 
Teiletransport ausfOhren. Als Besonderheit ist das System sowohl 
10 als Zwei-Achstransf ar mit Saugerbalken, als auch als Drei- 

Achstransfer mit Greifern umrustbar. Allerdings erfordert dieser 
universelle Einsatz einen entsprechenden baulichen Aufwand. 

Ebenfalls in jedem Standerbereich angeordnet ist eine in der DE 
15 100 42 991 Al offenbarte Transf ereinrichtung • Die 

Transportvorrichtung ist als Gelenkarm ausgebildet und so 
gestaltet, dass gOnstige Freigangigkeiten bezogen auf die 
Stoftelbewegung moglich sind. Der Gelenkarm kann somit bereits 
bei einem relativ kleinen Offnungshub des das Oberwerkzeug 
20 tragenden Pressenstoftels zur Teileentnahme zwischen Ober- und 
Unterwerkzeug einfahren. 

Nachteilig bei dieser Anordnung ist der erf orderliche 
Platzbedarf zur Vermeidung einer Kollision zwischen dem Stoftel 
25 und der Transf ervorrichtung . Bei dem Stand der Technik ist 
zwischen dem Stander und dem St5fiel ein Freiraum zur 
DurchfUhrung der Schwenkbewegung der Transportvorrichtung 
erforderlich . Dieses fUhrt zu Pressen die quer zur 
Teiletransport richtung gr5Bere Abmessungen ben5tigen. 
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Aufgabe und Vorteil der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Gelenkarmtransportvorrichtung derart weiterzuentwickeln, dass 
5 fiir die Gelenkarmtransportvorrichtung kein zusatzlicher 

Platzbedarf zwischen dem Stander und dem StoBel erforderlich 
ist . 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Transportvorrichtung nach 
10 dem Oberbegriff des Anspruch 1, durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruch 1 gelost. In den Unteranspruchen sind 
vorteilhafte und zweckmSBige Weiterbildungen der 
Transportvorrichtung angegeben . 

15 Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, den Bewegungsablauf 
der Gelenkarmtransportvorrichtung so zu modif izieren^ dass ein 
ausreichender, insbesondere vertikaler Abstand zum St5fiel 
gewahrleistet ist. Auch die Geometrie der Gelenkarmteile wird 
geandert und diese werden nicht mehr in gleicher L^nge 

20 ausgefuhrt, sondern der vordere Gelenkarrateil/ an dem die 

Quertraverse mit den Teilehaltemittel befestigt ist, wird kUrzer 
vorgeschlagen, wodurch die Freigangigkeit nochmals verbessert 
wird* Zusatzlich wirkt sich der Gelenkarmtransportvorrichtung im 
Standerbereich und oberhalb der Werkstucktransportebene 

25 vorteilhaft aus. 

Die Gelenkarmtransportvorrichtung wird oberhalb der 
Teiletransportebene an den Pressenstandern angebaut. Der erste 
Gelenkarmteil ist dabei so bemessen, dass erst bei einem relativ 
30 groften Schwenkwinkel eine Oberschneidung mit dem St6Bel mGglich 
ist, Aufgrund der Stoflelbewegung befindet sich dieser dann aber 
im Bereich seines oberen Totpunktes, wodurch eine Kollision 
sicher vermieden wird, Der vordere Gelenkarmteil fUhrt eine. 



wo 2005/046907 



5 



PCT/DE2004/002492 



bezogen auf den Drehpunkt der Gelenkarmteile zueinander, nach 
oben gerichtete Schwenkbewegung aus. Der erste Gelenkarmteil ist 
drehbar an einen Tragschlitten gelagert, zur Durchfuhrung einer 
vertikalen Hubbewegung wahrend dem Werkstucktransport . Die 
5 Bewegungsuberlagerung der beiden Gelenkarmteile in Verbindung 
mit der vertikalen Hubachse ermoglicht ein frei programmierbares 
Fahrkurvenprof il in einer grolien Bandbreite, sowohl fur den 
Teiletransport , als auch fUr den Leerweg. Der Leerweg kann 
dadurch eine sehr flache und damit bezogen auf die 

10 FreigSngigkeit aulierst gunstige Fahrkurve realisieren. In 
vorteilhaf ter Weise kann somit bei einem relativ kleinen 
Offnungshub des Pressenstoliels der Gelenkarm in den sich 
bildenden Freiraum zwischen Ober- und Unterwerkzeug einfahren. 
Dieser Ablauf ergibt eine Reduzierung der Zeit fiir den 

15 Teiletransport und fiihrt zu einer Erhohung der 

Wirtschaf tlichkeit der Pressenanlage. Durch die dynamische 
Hubachse kann die Gelenkarmvorrichtung ohne weitere bauliche 
Mafinahmen auch mit unterschiedlichsten Werkzeugh5hen betrieben 
werden • 

20 

Die gesamte Transportvorrichtung besteht aus zwei, im 
Standerbereich spiegelbildlich zueinander angeordnete^ 
Gelenkarmtransportvorrichtungen die iiber eine Quertraverse 
miteinander verbunden sind. Die Quertraverse ist am vorderen 

25 Ende des kUrzeren Gelenkarmteils angekuppelt und tragt die 
eigentlichen Haltemittel fOr Werkstucke. Entsprechend der 
geforderten Funktionalitat kann die Quertraverse mit 
zusatzlichen Freiheitsgraden, wie Schwenken in oder gegen die 
Transportrichtung, SchrSgstellung oder Verf ahrbarkeit der 

30 Haltemittel quer zur Teiletransportrichtung, z. B. fur 

Doppelteile, ausgertistet werden. Die jeweiligen Funktionen 
konnen durch Eigenantriebe an der Quertraverse oder mittels 
stationaren Antrieben uber den Gelenkarm erfolgen. 
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Wahrend dem eigentlichen Umf ormvorgang befindet sich die 
Gelenkarmtransportvorrichtung in einer Parkstellung im 
Standerbereich . Die vorgeschlagene Ausfiihrung zeigt eine sehr 
gOnstige, schmale Bauform welche sich vorteilhaft auf die 
5 Gestaltung der Pressenstander auswirkt. Diese konnen 

ausschlieBlich nach der Lehre der Festigkeit dimensioniert 
werden und benotigen keine zusatzliche Breite fur die 
Transportvorrichtung . 

10 Die Bewegungsubertragung vom ersten zum zweiten Gelenkarmteil 
erfolgt uber eine feste Obersetzung. Dies erm5glicht eine den 
Umf ormstuf en und den unterschiedlichen Werkzeugen angepasste 
Obersetzung, und somit eine bewegungsoptimierte und ruckfreie 
Fahrkurve, 

15 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausf iihrungsbeispiels . 

Die Figuren zeigen schematisch : 

20 

Figur 1 Transf erpresse mit Gelenkarmtransportvorrichtung 
Figur 2 Einzelheit Antrieb Gelenkarmtransportvorrichtung 
Figur 3 wie Figur 2, jedoch in Schnittdarstellung 

25 Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Beispielhaft ist in Figur 1 ein Ausschnitt einer Transf erpresse 
1 dargestellt. Erkennbar sind das KopfstUck 2, StoAel 3 mit 
daran bef estigtem Oberwerkzeug 4 . Das Unterwerkzeug 5 ist auf 
30 dem Pressentisch oder Schiebetisch 6 gespannt. An den 
PressenstSndern 7 bis 10 ist die erf indungsgemafie 
Gelenkarmtransportvorrichtung 11-14 befestigt und in 
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unterschiedlichen Funktionen dargestellt • Die am Pressenstander 
7 angeordnete Gelenkarmtransportvorrichtung 11 zeigt eine 
Entnahme des umgef ormten Werkstiickes. Die dem Pressenstander 8 
zugeordnete Transportvorrichtung 12 befindet sich wahrend dem 
5 Umformvorgang in Parkstellung. Die Transportvorrichtung 13 hat 
ein Werkstuck entnommen und transportiert dieses entlang der 
Fahrkurve 15 zur nachsten Umformstufe. Schliefilich legt die 
Gelenkarmtransportvorrichtung 14 das Werkstuck in ein 
Unterwerkzeug 5 ein. 

10 

Die zur Nutzung der Freigangigkeit zwischen Ober- und 
Unterwerkzeug besonders gunstige Anordnung der 
Gelenkarmtransportvorrichtung ist gut erkennbar, Eine 
Oberschneidung der Bewegungen der Transportvorrichtung mit der 
15 Stolielbewegung wird vollkommen vermieden und somit ist eine 

Verbreiterung der Presse zur Schaffung eines Freiraumes fOr die 
Transportvorrichtung nicht erf orderlich . 

Die Fahrkurven 15 und 16 zeigen anschaulich die gtinstigen 
20 Verhaltnisse fur ein sehr flaches Einfahren, Austragen und 
Einlegen der Werkstucke, Dabei zeigt die Fahrkurve 16 die 
Bewegung des Gelenkarmes ohne Werkstuck, Die Fahrkurve 15 zeigt 
den Werkstucktransport • 

25 Jewells paarweise und spiegelbildlich gegenUberliegend sind die 
Gelenkarmtransportvorrichtungen an den Pressenstandern 
angeordnet. Verbunden sind die Vorrichtungen durch eine 
Quertraverse 17, auf der die WerkstUckhaltemittel 18 befestigt 
sind . 

30 

Die Vorderansicht der Gelenkarmtransportvorrichtung zeigt Figur 
2. Diese besteht aus den Gelenkarmteilen 19 und 20. Zum Antrieb 
der beiden Gelenkarmteile sind 2 Antriebe 21 und 22 vorgesehen. 



wo 2005/046907 



8 



PCT/DE2004/002492 



die die Zahnrader 23 und 24 in eine Drehbewegung versetzen oder 
in Ruhestellung halten. Diese Zahnrader 23 und 24 wirken derart 
auf die Zahnstangen 25 und 26 ein, dass diese eine entsprechende 
vertikale Bewegung ausfuhren. 

5 

Der nach unten gerichtete Teil der Zahnstangen 25 und 26 wirkt 
gemeinsam auf das Zahnrad 27. Mit diesem Zahnrad 27 ist der 
Gelenkarm 19 fest verbunden mit einem gemeinsamen 
Bewegungsmittelpunkt 28. 

10 

Die Bewegungsabiauf e des Gelenkarms 19 sind aus Tabelle 46 zii 
ersehen. Dargestellt sind jedoch nur die Bewegungen die sich im 
Antriebsfall durch gleiche Drehzahlen der Antriebe 21 und 22 
ergeben. Wenn z, B, beide Antriebe 21 und 22 mit gleicher 

15 Drehzahl rechts drehen, so bewirkt dieses uber den 

Antriebsstrang 23, 24, 25, 26 ein rechts drehen des Zahnrades 27 
und damit auch eine rechts gerichtete Schwenkbewegung des mit 
Zahnrad 27 verbundenen Gelenkarm 19. In der vertikalen (Y-) 
Achse findet in diesem Fall keine Bewegung statt • Eine 

20 Bewegungsiiberlagerung, d. h, Schwenken und vertikale Bewegung, 

wird z.B. durch Stillstand von Antrieb 21 und Drehen von Antrieb 
22 erreicht. Wie aus der Tabelle 46 zu ersehen, ist durch 
entsprechende Drehung oder Stillstand nur der Antriebe 21 und 22 
jede beliebige Fahrkurve in einer Ebene erreichbar. Grofie 

25 Transportwege sind mit der vorgeschlagenen 

Gelenkarmtransportvorrichtung problemlos ausf iihrbar . Die 
identischen Bewegungsablauf e sind natUrlich auch mit anderen 
Antriebskomponenten erreichbar. Werden z.B. die Zahnrader 23 und 
24 und die Zahnstangen 25 und 26 durch getrennt angetriebene 

30 Zahnriemen mit entsprechenden Zahnriemenscheiben ersetzt, so 
kbnnen exakt die gleichen Bewegungen gefahren werden. 
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Die Weiterleitung der Schwenkbewegung des ersten Gelenkarmteils 
19 an den zweiten Gelenkarmteil 20 ist aus Figur 3 zu ersehen. 
Das Zahnrad 30, welches sich im ersten Gelenkarmteil 19 
befindet; ist uber Achse 45 mit dem Schlitten 29 verbunden. Das 
5 Zahnrad 30 steht in Wirkverbindung mit den Zahnradern 31 bis 34. 
Das Zahnrad 34 ist fast mit dem zweiten Gelenkarmteil 20 
verbunden. Wird uber den Antriebsstrang 23,24,25^26 eine 
Schwenkbewegung des ersten Gelenkarmteils 19 eingeleitet, so 
erzeugt diese eine sich abw^lzende Drehbewegung der Zahnrader 
10 31, 32,33, 34 und durch die feste Verbindung mit Zahnrad 34 die 
entsprechende Schwenkung des zweiten Gelenkarmteils 20 um die 
Drehachse 35. 

Zur Schwenkbewegung der Quertraverse 17 um die Achse 38 treibt 
15 ein am Antrieb 36 befestigtes Zahnritzel 39 das Zahnrad 40 an, 
welches die Bewegung auf die Kegeltriebe 41 bis 44 weiterleitet . 

Antrieb 37 kann uber ein zweites System von Kegeltrieben, die in 
den Hohlwellen der Kegeltriebe 41 bis 43 far das Schwenken 
20 gelagert sind, ein evtl. erf orderliches auseinander fahren der 
Werkstuckhaltemittel 18 fur Doppelteile ausfuhren. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dargestellte 
Ausf uhrungsbeispiel beschrankt. Sie umfasst auch alle 
25 fachmannischen Ausgestaltungen im Rahmen des geltenden 
Anspruches 1. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Transf erpresse 




24 


Zahnrad 




2 


Kopfstuck 


30 


25 


Zahnstange 




3 


StoBel 




26 


Zahnstange 


5 


4 


Oberwer kzeug 




27 


Zahnrad 




5 


Unterwerkzeug 




28 


Drehpunkt 






Schiebetisch 




29 


Schlitten 




7 


Pressenstander 


35 


30 


Zahnrad 




8 


Pres sens tender 




31 


Zahnrad 


10 


9 


Pressenstander 




32 


Zahnrad 




10 


Pressenstander 




33 


Zahnrad 




11 


Gelenkarmtransport- 




34 


Zahnrad 






vorrichtung 


40 


35 


Drehpunkt 




12 


Gelenkarmtransport- 




36 


Antrieb 


15 




vorrichtung 




37 


Antrieb 




13 


Gelenkarmtransport- 




38 


Drehachse 






vorrichtung 




39 


Zahnrad 




14 


Gelenkarmtransport- 


45 


40 


Zahnrad 






vorrichtung 




41 


Kegeltrieb 


20 


15 


Fahrkurve mit WerkstOck 




42 


Kegeltrieb 




16 


Fahrkurve ohne Werkstuck 




43 


Kegeltrieb 




17 


Quertraverse 




44 


Kegeltrieb 




1 Q 
lo 




50 


45 


Ach s e 




19 


Gelenkarmteil 




46 


Bewegungstabelle 


25 


20 


Gelenkarmteil 




47 


Schwenkwinkel 




21 


Antrieb 




48 


Schwenkwinkel 




22 


Antrieb 










23 


Zahnrad 
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Patentanspruche : 

1. Vorrichtung zum Transport ieren von WerkstUcken in einer 
Presse, GroBteil-Stuf enpresse, einem Simulator oder dergleichen, 

5 wobei jede Bearbeitungsstation wenigstens eine, das Werkstiick 
transportierende unabhangige Transportvorrichtung aufweist und 
diese als ein Gelenkarm, bestehend aus zwei Gelenkarmteilen, 
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Gelenkarmtransportvorrichtung (11 bis 14) oberhalb der 

10 Werkstucktransportebene an den PressenstSndern (7 bis 10) 

angeordnet ist, wobei der mit der Quertraverse (17) verbundene 
Gelenkarmteil (20) kUrzer ist als der Gelenkarmteil (19) und 
eine Schwenkbewegung (48) im wesentlichen oberhalb des 
gemeinsamen Drehpunktes (35) ausgefUhrt, und wobei mittels 

15 regelbaren Hubantrieben 21, 22 in Wirkverbindung mit 

Getriebemittel eine Hub- und/oder Schwenkbewegung ausfOhrbar 
ist • 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 

20 eine Hubbewegung bzw. Senkbewegung des Lagerschlittens (29) fur 
den Gelenkarmteil (19) mittels zwei parallel angeordnete 
Zahnstangen (25, 26) erfolgt, die von wenigstens 2 stationaren 
Antriebsmotoren (21, 22) uber Zahnrader (23, 24) antreibbar 
sind. 

25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei parallel angeordnete Zahnstangen (25, 26) gemeinsam 
auf ein Antriebszahnrad (27) fUr den Gelenkarm (19) einwirken, 
derart, dass eine Hub- und Senkbewegung eines Tragschlittens 

30 (29) und/oder eine Schwenkbewegung eines an dem Tragschlitten 
(29) gelagerten Gelenkarmes einstellbar ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet ^ 
dass der Gelenkarmteil 19 eine Schwenkbewegung mit einem in 
seinem Betrag regelbaren Schwenkwinkel 47 ausfuhrt und dieser um 
ein konstantes Verhaltnis kleiner ist als der Schwenkwinkel (48) 

5 des Gelenkarmteils (20) 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
regelbarer Antrieb (36) uber Getriebemittel (40 bis 44) eine 
Quertraverse (17) mit Werkstuckhaltemittel (18) um eine 

10 Schwenkachse (38) schwenkt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein regelbarer Antrieb (37) zur Lagever^nderung der 
Werkstuckhaltemittel (18) dient. 
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